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Der SUBITO® ist ein Innenfeinmessgerat, welches auf einem Uber 90 Jahre lang
bewdhrten Konstruktionsprinzip basiert. Seine Qualitdt und Zuverlassigkeit haben
Fachleute weltweit Giberzeugt.

Das SUBITO® Vergleichsmessgerat dient zum Messen zylindrischer Bohrungen
von 4,5 bis 800 mm Durchmesser (Standard) sowie deren Formabweichungen.
Zur Anzeige des Messwertes konnen Feinzeiger, mechanische oder elektronische
Messuhren sowie Messtaster verwendet werden.
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Allgemeines

Uberwurfmutter

Messbolzen
(auswechselbar)

Segment

Dieses hochprazise, bereits vor vielen Jahrzehnten von SCHWENK entwickelte und
patentierte Umlenkungselement ist das Kernstuick des SUBITO®. Das Segment
sorgt fiir eine spielfreie Ubertragung des Tastbolzenweges auf die Verbindungs-
stange im Rohr des Gerates und damit auf die Messwertanzeige. Dieses Element
ermdoglicht ein individuelles Justieren jedes einzelnen Messgerates, so dass bei
Wiederholprazision und Fehlergrenze hervorragende Werte erreicht

werden kénnen.

Zentrierteller

Nippel

Tastbolzen

Feinzeiger Messuhrhalter Haltegriff Rohr
(Messuhr oder fiir Messuhrschaft
elektronischer Messtaster) @ 8 hé
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Einsatzméglichkeiten
BOHRUNGSMESSEN MIT DEM SUBITO®

Einsatzméglichkeiten
Bohrungsmessen mit dem SUBITO®

Der SUBITO® ist ein universelles und robustes Zweipunkt-Vergleichsmessgerat
fur den Einsatz im Messraum, in der Fertigung an der Maschine, sowie in

der Wareneingangs- oder Endkontrolle. Er ist geeignet fir Messaufgaben mit
hohen Anforderungen an die Genauigkeit in der Einzel- sowie in der Serien-
fertigung. Das einfache Handling des Gerates ermoglicht einen zuverldssigen
Messablauf.

Die Zentrierung des SUBITO® in der Bohrung erfolgt automatisch, wobei
die Basis durch den Zentrierteller mit der Breite ZB gebildet wird. Je breiter die
Zentrierbasis ZB ist, desto sicherer wird das Messgeréat in der Bohrung zentriert.
Schon 1921 wurde diese Tatsache bei der konstruktiven Festlegung der An-
wendungsbereiche berlicksichtigt, die bis heute Gultigkeit haben.

Beim Messvorgang mit dem SUBITO® muss der sogenannte Umkehrpunkt
bestimmt werden. Dies geschieht durch Pendeln des Messgerdtes um den festen
Messbolzen. Dabei wird automatisch die Stelle mit dem Kleinstwert durchfahren,
an dem sich die Messgerateachse genau senkrecht zur Bohrungsachse befindet.
Bei einem mechanischen Anzeigegerét ist dies deutlich am Richtungswechsel
des Zeigers zu erkennen. Bei der Verwendung von digitalen Anzeigegeréaten ist
ein Minimalwertspeicher hilfreich.

Pendeln Zentrieren




SUBITO® SU 50-100

Zubehor Auswirkung der
- aufsteckbare Messtiefenverldangerungen MTV aus Invar, verwendbar Handwarme
ab @ 35 mm (Standardléngen: abgestuft von 250 bis 2000 mm) auf das Messergebnis

- Messbereichsverlangerungen
- Sondermessbolzen, z.B. fir Zwischenmale, hartverchromt,
mit Rubin oder Keramik bestiickt, gréBere Messradien fir raue u{g u1r8
Oberfachen
- Sonder-Zentrierteller, z.B. mit Beschichtung oder fir spezielle Profile
- Einstellgerat ESU
- Einstellringe fur alle Durchmesser (bis @ 300 mm)
- schneller Ersatzteil- und Reparaturservice
- Kalibrierservice fir alle SCHWENK-Messgerate:
Werks-Kalibrierschein auf Wunsch
- diverse Sondermessgerate fur spezielle Messprobleme
- Messuhrhalter fir Spannschaft 3/8" ; ' ' T } } >
- SUBITO® fur Durchmesser > 800 mm 30 60 90 s 30 60 90 s
6 Stahl Geraterohr SCHWENK-Warmestabilisierung
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Allgemeines

VORTEILE, ZUBEHOR

Vorteile

Hochste Prézision

Die Prazision eines Vergleichsmessgerates wird an der Wiederholprézision
deutlich. Beim SUBITO® liegt diese innerhalb 0,5 um. Ferner wird tber den ge-
samten Messbereich eines Gerétes eine Fehlergrenze von max. 2,0 um erreicht
(jeweils bis @ 290 mm). MaBgeblich verantwortlich fir diese hohe Prézision
ist das Segment. Desweiteren sorgt das Invar-Rohr (spez. Nickellegierung) des
Geréates fur eine weitgehende Unempfindlichkeit gegentber Warmequellen,
z.B. der Handwérme oder hoher Umgebungstemperatur.

GrofBBe Messsicherheit
Diese wird erreicht durch die Abstufung in 11 Anwendungsbereiche von
4,5 bis 800 mm Durchmesser.

Einfache Handhabung

Mit dem SUBITO® kann lageunabhangig gemessen werden. Das Ger&t
zentriert sich durch den federnden Zentrierteller selbst. Die Suche nach dem Um-
kehrpunkt wahrend des Pendelns fuhrt zu einem deutlich erkennbaren und
exakt wiederholbaren Messergebnis.

GroBer Anwendungsbereich

Durch einfaches Auswechseln der Messbolzen und -scheiben lasst sich das
Gerat schnell auf andere Durchmesser umristen und kann somit einen breiten
Anwendungsbereich abdecken.

Zuverlassige Ermittlung von Formabweichungen

Durch Drehen oder Verschieben des Gerates innerhalb der Bohrung
werden Formfehler wie Rundheits- oder Zylindrizitadtsabweichungen (soweit mit
dem Zweipunktmessverfahren moglich) ermittelt.

Hohe Standzeit / Robustheit

Der Tastbolzen eines SUBITO® ist immer Hartmetall-besttickt, bei den Mess-
bolzen ist dies als Option mdglich. Alle innenliegenden VerschleiBteile sind ent-
weder aus Hartmetall oder aus verschleiBfestem, gehartetem Stahl. Die Segment-
umlenkung gewadhrleistet eine weitgehende StoB-Unempfindlichkeit. Im Gegen-
satz zu anderen Umlenkungsprinzipien ist die Segmentumlenkung dartberhinaus
sehr wartungsfreundlich, justierbar und robust.

Einfaches Einstellen

Als MaBverkorperung der Einstellreferenzen werden in der Praxis Ein-
stellringe, Lehren, Mikrometerschrauben oder das von SCHWENK eigens hierfur
entwickelte Einstellgerat ESU - zusammen mit Parallel-Endmafen - verwendet.
Das ESU hat speziell auf die Zentrierteller der einzelnen SUBITO®-GréBen abge-
stimmte Einstellbacken, die fiir eine sichere Kalibrierung der Geréte sorgen.
Die Messsicherheit jedes Vergleichsmessgerétes beruht jedoch immer auf dem
Genauigkeitsgrad der verwendeten MafBreferenz!

Vielseitigkeit
Auf dem bewahrten Messprinzip des SUBITO® beruhen viele Varianten von
Prazisionsmessgeréten, die auf den folgenden Seiten néher beschrieben werden.

Bei den SUBITO® der Serie SU/SK wird zusatzlich
ein kostenloser Werks-Kalibrierschein mitgeliefert.




SUBITO® Halter °Y/5K

Sollen nur ein oder wenige, genau definierte Durchmesser gemessen werden,
muss bei Schwenk nicht zwingend ein komplettes Messgerat im Holzkasten
gekauft werden. Die kostengUnstigste Mdglichkeit hierfur ist ein SUBITO® Halter,
d.h. das Messgerat selbst, jedoch ohne die dazugehdrigen Messbolzen und
ohne Holzkasten. Die jeweils benétigten Messbolzen, auch in Sonderldngen sind
separat zu bestellen.

Technische Daten SU/SK

Anwendungsbereich 45 -290 mm Anwendungsbereich 280 - 800 mm
Wiederholprazision fw =05 pum Wiederholprazision fy=1,5um
Fehlergrenze fo=2pm Fehlergrenze fe =3 um SUBITO® Halter

SUBITO® sW

SUBITO" abgewinkelt "

Durch ein zwischen Ober- und Unterteil fest eingebautes Winkelstlick ist

auch das Messen von schwer zuganglichen Bohrungen méglich. Im Winkelsttick
selbst ist ein weiteres Segment integriert, so dass die Ubertragung des
Tastbolzenweges nahezu reibungsfrei verlauft.

Q
]
L/LK

¥_MT/MTK

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" SU/SK/SW

Anwendungsbereich

D [mm]

von 4,5 6 8 12 18 35 50 100 160 280 400
bis 6 8 12 20 35 60 100(150) | 160(230) | 290(360) | 410(510) 800
Messspanne s 0,35 0,5 0,7 0,9 13 13 1.4 1,6 1,6 2,6 2,6
Messtiefe MT 80 100 100 114 116 179 179 235 235 417 417
Messtiefe MTK 24 24 24 24 26 22 22 30 29,5 55 -
Winkelmesstiefe M 30 30 30 52 52 62 62 75 75 80 -
Gesamtlange L 147 165 166 199 201 294 295 367 367 548 548
Gesamtlange LK 90 90 90 109 111 140 141 162 162 208 -
Rohr @ R 4 5 5 8 8 12 12 18 18 24 24
Zentrierteller Breite ZB 4 5.2 6,5 9 14,8 28 45 75 120 156 300
StirnmaB h 2 2,6 3,25 4,5 54 8,5 8,5 11,5 11,5 16 18
Messbolzen Anzahl 9 7 9 9 9 6 11 7 7 7 11
Messcheiben Anzahl - - - 1 2 3 3 4 4 4 4
Verldngerung - - - - - - (1)/50 (1)/70 1(2)/70 | 1(2)/70 | (3)/100
Anzahl/Lange (70) (100)

Technische Daten SW

Anwendungsbereich 45 -290 mm Anwendungsbereich 280 - 800 mm

Wiederholprazision fy<1pum Wiederholprazision fy=25um

Fehlergrenze fe =4 pum Fehlergrenze foe<5pm

SUBITO" planparallel °F

Der SUBITO® SP dient zum flexiblen und prazisen Messen von planparallelen
Abstanden. Der gesamte Anwendungsbereich geht von 18 bis 200 mm.

Der SUBITO® SP basiert auf dem SUBITO® SU, daher sind die technischen Daten
identisch. Der SP-Zentrierteller kann auch separat bestellt werden, um einen Abgewinkelter SUBITO" SW
SUBITO® SU nachtraglich umzuristen.

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" SP

Anwendungsbereich

D [mm] [mm]
von 18 50 50
bis 50 100 200
Zentrierteller Breite ZB 17 49 49
Verlangerung 1/(16) - 2/(50)
Anzahl/Lange

SUBITO" SU (oben) und SUBITO” SP (unten)



. u MTV
Messtiefenverlangerung

Soll mit dem SUBITO® nicht standig, sondern nur ab und zu in gréBe-

rer Messtiefe gemessen werden, so empfiehlt sich die Verwendung einer
aufsteckbaren Messtiefenverlangerung MTV. Die MTV sind einsetzbar ab
Durchmesser 35 mm und aus Invarstahl gefertigt. Hierdurch wird der Einfluss
der Umgebungs- oder Handwarme auf das Messergebnis weitgehend ausge-
schlossen. Die MTV sind verflgbar mit Rohrdurchmesser 12 und 18 mm sowie
in verschiedenen Langen bis 2000 mm.

SUBITO” Sondermesstiefe/ °"V7/°F
Tieflochmessgerat

Soll standig in gréBeren Bohrungstiefen gemessen werden, so empfehlen wir
ein Gerat mit einer der entsprechenden Messtiefe angepassten Halterlange. Die
mit einer SMT erreichbaren Messgenauigkeiten sind besser als die Werte fir
die aufsteckbaren Messtiefenverlangerungen MTV (Reibungsverluste). Ferner ist
die SMT-Ausflhrung stabiler als ein SUBITO® mit einer aufgesteckten MTV.
SMT: max. Messtiefe 3.000 mm

SE: max. Messtiefe < 12.000 mm

(hangt jeweils vom zu messenden Durchmesser ab)

SUBITO" fiir Grundlochbohrungen *°

Mit dem SUBITO® SS kénnen Bohrungen bis nahe an den Grund und kurze
Zentrieransatze gemessen werden, sowie Formabweichungen wie Rundheit und
Zylindrizitat. Der Anwendungsbereich geht von 20 bis 600 mm, aufgeteilt auf
3 GerategroBen. Der Mindestabstand vom Bohrungsgrund ist h = 1,0 mm.
Wahrend des Messvorgangs kann das Gerat am Bohrungsgrund aufliegen,

so dass kein Pendeln zur Umkehrpunktsuche erforderlich ist. Die Konstruktion
des SUBITO® SS beruht auf dem bewahrten und in der Messgenauigkeit un-
Ubertroffenen Messprinzip des Standard SUBITO®, der justierbaren Segment-
umlenkung. Durch Auswechseln bzw. Versetzen der verzahnten und skalierten
Messschieber erfolgt die Voreinstellung des Vergleichsmessgerdtes. Die Mess-
kontakte sind aus verschleiBfestem Hartmetall, alternativ Rubin. Die Feinein-
stellung kann mittels Einstellringen, Meisterstiicken oder dem Einstellgerat ESU
mit Spezial-Einstellbacken fir das SS erfolgen.

Technische Daten SS

Anwendungsbereich 20 - 600 mm

Wiederholprazision fy =10 um

Fehlergrenze fe < 4,0 pm (SS 20-50)
fe<25pm (ab SS50-110)

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" SS

Anwendungsbereich

D

von 20 50 110 300
bis 50(60) | 110(140) | 300(400) 600
Messspanne s 15 15 1,6 1,6
Messtiefe MT 77 55 45 45
Gesamtlange L 163 147 163 163
Rohr @ R 10 12 18 18
StimmaB h 1,5/1,0 1,5/1,0 2,0/1,0 2,0/1,0
Zentrierteller Breite ZB 18 34 81 140
Messschieber Anzahl 3(4) 2(3) 4(6) 6

/

Messtiefenverldangerung MTV

i

SUBITO" SMT, SU, SK

SUBITO® SS
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SUBITO® Vario °V

Diese Variante ist eine preisguinstige Kombination von Hauptbaugruppen

aus verschiedenen GerategroBen zur Abdeckung eines groBen Anwendungs-
bereiches von 6 bis 800 mm. Das universell einsetzbare Baukastensystem

ist durch einfaches Auswechseln der Messkopfe und der entsprechenden
Messbolzen besonders geeignet fur haufig wechselnde Messaufgaben inner-
halb eines weiten Anwendungsbereiches. Ein SUBITO® Vario-Gerat besteht
aus einem Gerate-Oberteil und 1-2 Messkopfen. Alle Vorteile des SUBITO®
gelten analog fur die Gerate der Serie SV. Die technischen Daten hinsichtlich
der Wiederholprazision und Fehlergrenze sind wie beim SUBITO® SU (bzw.
SUBITO® SS beim Grundlochmesskopf des SVS). Bei einer eventuellen
Ersatzteilbestellung ist zu beachten, dass das Vario-Gerat teilweise andere
Komponenten hat als der Standard SUBITO®.

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" SV

Anwendungsbereich

D [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

von 6 10 18 50 160 400
bis 10 18 50 160 430 800
Messspanne s 0,5 0,75 13 1.4 1,6 2,6
Messtiefe MT 100 102 145 147 180 180
Winkelmesstiefe M 36 36 82 84 - -
Gesamtlange L 165 169 247 252 332 342
Rohr @ R 5 5 10 10 24 24
Zentrierteller Breite ZB 5.2 8,5 14,8 45 120 300
Stimmal3 h 2,6 4,25 5,35 8,5 11,5 17,5
Messbolzen Anzahl 8 9 9 11 7 11
Messcheiben Anzahl 1 1 2 3 4 4
Verlangerung - - (1)/16 (1)/55 (3)/70 (3)/100

SUBITO" Vario-System °V*

Dies ist der universell einsetzbarste Geratetyp fur Durchmesser von 18 bis

160 mm. Fur das SVS gilt alles fir das System SV bereits erwahnte. Zusétzlich

enthalten sind im Lieferumfang des SVS zwei - ebenfalls in das (verkirzte)

Oberteil einschraubbare - SUBITO® Grundloch-Messkdpfe mit den dazu-

gehorigen hartmetallbesttickten Grundloch-Messschiebern flr den Bereich

20 bis 140 mm. Somit wird eine Bohrungsmessung ab 1,5 mm vom

Bohrungsgrund erméglicht.

Zubehor far SV/SVS:

- einschraubbare Messtiefenverlangerung SV-MTV zum Erreichen groB3erer
Messtiefen

- Winkelstuick fur schwer zugéngliche Bohrungen

- Einstellgerat ESU

Technische Daten SV

Anwendungsbereich 6 - 160 mm Anwendungsbereich 160 - 800 mm

Wiederholprézision fw =05 pm Wiederholprazision fw=15pm

Fehlergrenze fo=2pm Fehlergrenze fe=3pm

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" SVS

Anwendungsbereich Y SV SS SS
D [mm] [mm] [mm] [mm]

von 18 50 20 50
bis 50 160 50 140
Messspanne s 13 1.4 1,5 1,5
Messtiefe MT 28 30 93 42
Winkelmesstiefe M 82 84 143 94
Gesamtlange L 130 132 186 138
Rohr @ R 10 10 10 10
Zentrierteller Breite ZB 14,8 45 18 34
StirmmaB h 535 8,5 1,5 1,5
Messbolzen Anzahl 9 11 3 3
Messcheiben Anzahl 2 3 - -
Verlangerung (1)/16 (1)/55 - -

SUBITO" Vario SV

SUBITO" Vario-System SVS

oR_,l

-
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m% SUBITO® SV
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SV-Messtiefenverlangerung >V "™

Zubehor zu SV/SVS: einschraubbare Messtiefenverlangerungen

Im Gegensatz zum System SUBITO® SU kdnnen die Messtiefenverldngerungen
MTV beim System SV/SVS eingeschraubt werden. Sie sind zudem bereits ab
Durchmesser 6 mm verflgbar.

Bis Durchmesser 160 mm sind die MTV ausschlieBlich aus Invarstahl ge-
fertigt. FUr groBere Langen sind sie optional aus Carbon verfugbar. In beiden
Ausfihrungen sind verschiedene Langen erhéltlich.

SUBITO® Grundloch-Vario °°V

Dieser Typ ist eine preisglnstige Kombination von Hauptbaugruppen aus zwei
verschiedenen GerategroBen, so dass insgesamt ein Anwendungsbereich von
20 bis 140 mm abgedeckt werden kann. Der SSV besteht aus 1 Oberteil und
2 einschraubbaren Grundlochmesskopfen sowie den dazugehoérigen Mess-
schiebern. Auch hiermit kann ab min. 1,0 mm vom Bohrungsgrund gemessen
werden.

RABITO-Innenfeinmessgerat "

Der RABITO ist ein Innen-Vergleichsmessgerat fur Bohrungen von 18 - 300 mm

Durchmesser. Die Konstruktion basiert auf dem bewahrten SUBITO® Prinzip, die

Messwegumlenkung erfolgt Gber ein Segment. Der Original SUBITO® genligt
héchsten Qualitatsanspriichen, der kostenglinstigere RABITO hingegen wurde
fir hohe Genauigkeitsanforderungen konzipiert.

Technische Daten RABITO

Anwendungsbereich 18 - 300 mm
Wiederholprazision fo=1pm
Fehlergrenze fe<4pm

AUSWAHLKRITERIEN FUR RABITO

Anwendungsbereich

D [mm] [mm] [mm] [mm]

von 18 35 50 150
bis 35 60 150 300
Messspanne s 13 1,3 1,4 14
Messtiefe MT 176 178 178 178
Gesamtlange L 289 286 298 298
Rohr @ R 12 12 12 12
StirmmaR h 725 10,5 13 13
Zentrierteller Breite ZB 14,5 28 43 77
Messbolzen Anzahl 9 6 1 1

Messscheiben Anzahl 2 3 3 3

Messtiefenverldngerung SV-MTV
fiir SV/SVS

Messkopf SUBITO® SS

RABITO 50-150

f o=
E

28

—rr
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RABITO
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CITO 3P

Der CITO 3P ist ein flexibles und einfach zu bedienendes Zweipunkt-Vergleichs-
messgerat, welches durch die automatische und vollstandige Zentrierung —
Messen ohne Pendeln - so einfach zu bedienen ist wie ein Dreipunkt-Innen-
messgerat. Durch auswechselbare Messbolzen ist er schnell auf unterschiedliche
Durchmesser einstellbar. Der gesamte Anwendungsbereich von 20 — 170 mm
verteilt sich auf 5 GerategréBen. Der CITO 3P genligt den Anforderungen der
DIN EN ISO 8015, wonach eine Zweipunktmessung gefordert ist, sofern auf der
Zeichnung nichts anderes vorgegeben wird. Punktférmige Messkontakte aus
Hartmetall lassen auch die Ermittlung von Formabweichungen wie Zylinderform
und elliptische Rundheitsfehler zu.

Technische Daten CITO 3P

Anwendungsbereich 20 - 170 mm
Wiederholprézision fo=<1um
Fehlergrenze foe<2pm

AUSWAHLKRITERIEN FUR CITO 3P

Anwendungsbereich

D [mm] [mm] [mm]

von 20 35 50 80 120
bis 35 60 80 120 170
Messspanne s 1,3 1,3 14 1,4 1,6
Messtiefe MT 21 25 25 25 30
Gesamtlange L 119 141 147 147 167
Rohr @ R 8 12 12 12 18
Zentrierteller Breite ZB 16 28 45 60 85
StirnmaB h 9 10 15 15 18
Messbolzen Anzahl 8 6 7 9 5
Messscheiben Anzahl 2 2 3 3 4
Verldngerung - - - (1)/50

SUBITO" mit direkter Messachse’”

Bei groBen Durchmessern (ab 280 mm) kann der Messwert direkt in der
Bohrung angezeigt werden, da der hierzu notwendige Raum ausreichend ist.
In einem Gehduse geschutzt kdnnen je nach Bedarf mechanische oder digitale
Messuhren zur direkten Messung und Anzeige des Bohrungsdurchmessers
verwendet werden. Die Zentrierung des SUBITO® SD erfolgt mit dem vom
Standard SUBITO® bewahrten Zentrierteller. Die Anpassung des Messgerates
auf den zu messenden Durchmesser erfolgt ebenfalls mit den bekannten
Messbolzen und Verlangerungen.

Durch den bis zu 12 mm groBBen Messweg muss nicht direkt das zu messende
Nennmal3 eingestellt werden, sondern es kann ein beliebiges Maf3 innerhalb der
Messspanne zu Grunde gelegt werden.

Technische Daten SD
Messweg und Genauigkeit werden im Wesentlichen durch die verwendete
Messuhr bestimmt.

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" SD

Anwendungsbereich [mml] [mm]
von 280 400
bis 510 800
Zentrierbreite 156 300
StirnmaB h 16 17,5
Messbolzen Anzahl 7 11
Messscheiben Anzahl 4 4
Verlangerungen 3 3

CITO 3P

CITo 3P

SUBITO" SD

7B

SUBITO® SD




SUBITO" Einstellgerat =°"

Das ESU in Verbindung mit einem vorhandenen EndmaBsatz bietet eine
sichere, flexible und kostengunstige Einstellmdglichkeit fir Zweipunkt-Innenver-
gleichsmessgerate der Serie SU, SK, und SW sowie fr diverse Fremdfabrikate.
Der Standard-Anwendungsbereich reicht von 4,5 bis 800 mm. Fur das SUBITO®
Grundloch Messgerét der Serie SS gibt es ein ESU mit speziellen Einstellbacken.
Das ESU ist vor allem dann zu empfehlen, wenn oft verschiedene Durchmesser
kalibriert werden sollen. Es kann in horizontaler oder vertikaler Position einge-
setzt werden — je nachdem, in welcher Lage das Messgerat verwendet werden
soll. Das Rohr des ESU ist aus chemisch vernickeltem Stahl, die Messschenkel
aus Voll-Hartmetall. Das ESU zeichnet sich durch eine hohe Prazision aus:
SUBITO" Einstellgerat ESU
- Ebenheitsabweichung der HM-Messschenkel max. 0,6 pm
- Einstellunsicherheit (ohne Berticksichtigung der EndmafBqualitét) < 2 um

Zum Kalibrieren werden an ein Endmal oder eine EndmalBkombination zwei
Messschenkel angesprengt; diese werden dann im Rohr des ESU-Gerétes
fixiert, so dass die Messschenkel fest mit den Endmalen verbunden bleiben.
Somit hat die Tastkraft des zu kalibrierenden Gerates keinen Einfluss auf die
Genauigkeit.

SUBITO" fir Stehlager-Bohrungen, °7 _
Nuten und Einstiche SUBITO" insteligerat EsU

Der SUBITO® ST wurde speziell fur die Ermittlung von Bohrungsdurchmessern
entwickelt, die nur Uber eine vorgelagerte, kleinere Bohrung erreicht werden
koénnen. Weiterhin lassen sich auch die Durchmesser von Nuten oder Hinter-
schneidungen bestimmen, die sich in Messtiefen bis zu 2000 mm (Option) be-
finden. Dies wird durch einen um 180° schwenkbaren Messbolzen ermdglicht, der
wahrend des Einfahrens durch die kleinere Bohrung d1 angelegt ist und

zum Messen des grosseren Durchmessers d2 um eine Kulisse ausgeschwenkt
wird. Der SUBITO® ST zeichnet sich durch einen beachtlichen Ruickzugsweg

von bis zu 40 % des Durchmessers d2 aus. Der Anwendungsbereich der ST-Ge-
rate geht von 30 bis 530 mm fur den zu messenden Durchmesser d2. Durch

die Unterteilung des Anwendungsbereiches auf 7 GerategroBBen wird eine

sichere Zentrierung in der zu messenden Bohrung und somit eine hohe Mess-
sicherheit erreicht. Der exakte Bohrungsdurchmesser wird durch Pendeln des SUBITO" ST fiir Stehlager-Bohrungen,
Messgerates ermittelt. Das Messprinzip des ST-Gerdtes basiert auf der SUBITO®- Nuten und Einstiche

Umlenkung, wodurch eine hohe Prazision erreicht wird. Die Gerate-Kalibrierung
erfolgt mit ausgeschwenktem Messbolzen, mittels einem Einstellring oder dem
Einstellgerat ESU mit speziellen Einstellbacken fur die ST-Serie.

Technische Daten ST

Anwendungsbereich 30 - 220 mm Anwendungsbereich 180 - 530 mm
Wiederholprazision fo=T1um Wiederholprazision fy=15um
Fehlergrenze foe <2 pm Fehlergrenze fe<3um
AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" ST &ﬁ
Einfahren
Anwendungs-
bereich
D
von 30 50 60 80 120 180 290
bis 52 70 100 150 220 360 530
Messspanne s 1,3 1,3 1,4 1.4 1,4 1,6 2,6
Messtiefe MT 60 60 109 109 109 148 170
Gesamtlange L 194 201 264 264 265 343 409
Rohr @ R 12 12 15 15 15 23 30
Zentrierteller Breite ZB - 19,5 29,5 39 63 100 153 | or
StirnmaB h 4 525 7 7 8 1 15 - ‘
Zentrierteller Hohe ZH - 6 8 10 10 10 = !

Messbolzen Anzahl
Messcheiben Anzahl
Verlangerung 12 - - (1)35 (2)35 (2)60 (3)60
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SUBITO® ST
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SUBITO® fiir Nuten und Einstiche °V

Die Messgerate der Serie SUBITO® SN dienen ebenfalls zum Messen von Nuten
und Einstichen. Der Ruickzug des festen Messbolzens ist hierbei geringer als

bei der ST-Serie, jedoch kénnen hiermit auch schmale Nut-Durchmesser ermittelt
werden. Die Geratekalibrierung erfolgt mittels eines Einstellringes oder des
Einstellgerdtes ESU mit speziellen Einstellbacken.

Soll eine Nut lediglich mit einer Genauigkeit von 1/100 mm gemessen werden,
ist die kostengiinstige SCHWENK-Alternative hierzu die Serie ON/ONM. Um zu
entscheiden, welches Messgerét in der jeweiligen Situation geeignet ist, werden
folgende Informationen benétigt:

- Durchmesser d1 (Einfuhr-@),
- Durchmesser D (zu messender @),
- Nutbreite B,

- Nuttiefe,
- Messtiefe MT,
- Genauigkeitsanforderungen, Toleranzen

Technische Daten SN

Anwendungsbereich 60 - 300 mm
Wiederholprazision fw=10um
Fehlergrenze fe=2,0 pm

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" SN

Anwendungsbereich

D [mm] [mm] [mm]

von 60 120 180

bis 120 180 300 -
Messspanne s 14 1,6 1,6

Messtiefe MT 120 245 190

Gesamtlange L 245 395 365

Rickzugsweg r 85 23 30

Rohr @ R 10 12 18

Zentrierteller Breite ZB 28 50 120 R
StirmmaR h 8 8 13

Nutbreite B =3 =4 >4

SUBITO® zum Messen von Bohrungen °*
bei eingefahrener Bohrstange

Befindet sich im Zentrum der zu messenden Bohrung ein Hindernis, lasst

sich ein Standardmessgerat nicht verwenden. Dies tritt z.B. beim Messen an der
Maschine mit eingefahrener Bohrstange auf. Innerhalb des Anwendungsbe-
reiches sind die SL-Gerate mittels einer Saule zum Voreinstellen frei verstellbar.
Die Messtiefe reicht von 12 mm beim kleinsten Gerat bis zu 30 mm beim
GroBten.

Technische Daten SL
Anwendungsbereich
Wiederholprézision

25 - 500 mm
fo = 10 um

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" SL

Anwendungsbereich

SUBITO® SN fiir Einstiche und Nuten

le— DR
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ﬂ\. - SUBITO® SN
D

D [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
von 25 35 100 100 200
bis 70 105 210 280 500
Messspanne s 2,0 3,0 3,5 3,5 3,5
Messtiefe MT 12 17,5 30 30 30
StimmaB h 1,75 3,0 4,5 4,5 4,5
Gesamtlange L min/max 190/235 | 212/285 | 293/403 | 293/473 | 620/730
max. Bohrstangen @ B 45 70 130 130 220
Mal C 17 23 37 37 62
MaB G 160 177 190 190 206
MaB H 77 6,5 10 10 10
minimale Differenz * 6 12 18 18 24

* zwischen Bohrstange und Bohrungswand

SUBITO® sL



SUBITO" Innenprofilmessgerat '

Der SUBITO® KT wird zum Messen von Innenprofilen und -verzahnungen,
Kerbverzahnungen und Keilnabenprofilen eingesetzt. Die hohe Zuverlassigkeit
und Genauigkeit wird durch die SUBITO® Segmentumlenkung erreicht.

Durch austauschbare KT-Messeinsatze kann ein groBer Anwendungsbereich
abgedeckt werden. Die mit Hartmetallkugeln besttickten Kugeleinsatze

werden in den Tastbolzen und die austauschbaren Messeinsétze eingeschraubt.
Die hierfur verwendeten HM-Kugeln gibt es bereits ab 0,5 mm Durchmesser;
sie sind um 0,001mm abgestuft und haben eine Durchmessertoleranz von

< 2 pm. Auf Wunsch kann ein KT-Kalibrierschein fir die KT-Kugeleinsétze erstellt
werden. Beim Pendelvorgang zentriert sich das Messgerat automatisch, da

die Kugeln prismenartig im zu messenden Profil gefuhrt werden. Zur Einstellung
dieses Vergleichsmessgerates dienen Meisterstlicke oder spezielle Einstellringe.

Zubehor

- Kugeleinsatze mit HM-Kugeln (andere Werkstoffe auf Anfrage)
- Messtiefenverlangerungen

- Verzahnungs-Einstellehren

Technische Daten KT

Anwendungsbereich 8-510 mm
Wiederholprazision fo =05 pm
Fehlergrenze fe=2pm

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" KT

Anwendungsbereich

D [mm] [mm]

von 8 12 22 55 100
bis 12 22 55 250 510
Messspanne s 0,6 0,6 1,0 1,5 1,5
Messtiefe MT 100 102 115 177 235
Gesamtlange L 165 168 204 290 363
Rohr @ R 5 5 8 12 18
Messbolzen Anzahl 5 11 9 10 7
Messcheiben Anzahl 1 1 2 3 4
Verlangerung - - (1)/16 (3)/50 (5)/70
Gewinde Kugeleinsatz M 1,6 M 1,6 M 2,5 M 4 M 4

SUBITO" sphérisch °!°

Der SUBITO® SUS dient zum Messen von spharischen Durchmessern, z.B. in
Differentialgeh&usen im Bereich 14 - 320 mm. Zur optimalen und vollstandigen
Zentrierung in spharischen Durchmessern werden zwei Zentriereinheiten ab

@ 28 benétigt. Ohne die zweite Zentriereinheit kdnnte das Messgerat sich sonst
in der Bohrung weder ausrichten noch zentrieren.

Technische Daten SUS

Anwendungsbereich 14 - 320 mm
Wiederholprazision fo=1pum
Fehlergrenze fe<3um

AUSWAHLKRITERIEN FUR SUBITO" SUS

Anwendungsbereich

D 14-28 28-48 45-105 70-130 130-320
Messspanne s 15 2 2,5 3 3
Messtiefe MT 110 110 150 177 234
Gesamtlange L 204 204 245 295 365
Rohr @ R 8 8 10 12 18
StirnmaB h 4 55 75 17 27,5
Zentrierteller Breite ZB 8 11 14,8 34 55
Messbolzen Anzahl 15 5 4 6 4
Verldngerung = 1 2 1 2
Messscheiben - 2 3 3 4

SUBITO" KT
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SUBITO" SUS

SUBITO® SUS
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